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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由威海市蓝色经济研究院有限公司提出。
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海带栽培项目碳汇计量与监测技术指南
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc134275368]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了项目边界、碳库及温室气体排放源，碳汇计量，项目监测等要求。
本文件适用于在中华人民共和国境内未开展养殖活动的确权海域中实施的海带栽培项目的碳汇计量与监测。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc134275369]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
LY/T 2253-2014 造林项目碳汇计量监测指南
SC/T 2005.3-2000 海带筏式养殖产量验收方法
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc134275370]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

海带栽培项目 kelp cultivation project
在确定了基线的海域内，以增加海洋碳汇为主要目标之一，对栽培和海带生长全过程实施碳汇计量和监测而进行的有特殊要求的海带栽培活动。

项目边界project boundary
由拥有海域使用权的项目业主或其他项目参与方实施的海带养殖碳汇项目活动的地理范围。项目边界包括事前项目边界和事后项目边界。事前项目边界是在项目设计和开发阶段确定的项目边界，是本项目的边界。事后项目边界是项目实际实施的项目边界，事后项目边界可与事前项目边界相同，或者处于事前项目边界内，但不可超越事前项目边界。
[来源：LY/T 2253-2014，3.9，有修改]

项目情景project scenario
拟议的海带栽培项目活动下的海域利用和管理情景。
[来源：AR-CM-001-V01-2013， 4，有修改]

项目期project period
实施项目活动的时间区间。

埋藏颗粒有机碳 buried particulate organic carbon (BPOC)
以颗粒有机碳形式稳定埋藏于沉积物而得以长期保存的有机碳。

惰性溶解有机碳 refractory dissolved organic carbon (RDOC)
以溶解有机碳形式稳定存在于水体中而得以长期保存的有机碳。

碳库 carbon pool
储存碳的场所，通常包括生物质碳库、可矿化颗粒有机碳库、埋藏颗粒有机碳库、活性溶解有机碳库和惰性溶解有机碳库五种。

泄漏leakage
本项目引起的、发生在项目边界之外的、可测量的温室气体源排放。
[来源：LY/T 2253-2014，3.13，有修改]

基线碳汇量 baseline removal by sinks
在基线情景下，项目边界内所选碳库中碳储量的变化量之和。
[来源：LY/T 2253-2014，3.11，有修改]

项目碳汇量project removal by sinks
在项目情景下，项目边界内所选碳库中碳储量的增加量，减去由本项目活动引起的项目边界内温室气体排放的增加量。
[来源：LY/T 2253-2014，3.12，有修改]

项目净碳汇量 project net removal by sinks
在项目情景下，海带栽培项目活动引起的项目净碳汇量等于项目碳汇量，减基线碳汇量，减去泄漏。
[来源：LY/T 2253-2014，3.14，有修改]

额外性additionality
本项目活动产生的项目碳汇量高于基线碳汇量的情形。这种额外的碳汇量在没有海带栽培碳汇项目活动时是不会产生的。
[来源：LY/T 2253-2014，3.15，有修改]
[bookmark: _Toc134275371]项目边界、碳库、温室气体排放源及计入期
[bookmark: _Toc134275372]项目边界
项目边界可采用下述方法确定：
海域使用权证或海籍上的边界；
采用全球定位系统、北斗卫星导航系统或其他卫星导航系统，进行单点定位或差分技术直接测定项目栽培区块边界的拐点坐标，定位误差小于5米。
在项目审定和核查时，项目参与方应向审定与核证机构提交地理信息系统产出的项目边界的矢量图形文件（如.shp文件）或纸质边界图，矢量文件或纸质边界图应细化到栽培区。在项目审定时，项目参与方应提供项目海域栽培区的海籍或其他海域使用权的证据。在首次核查时，项目参与方应提供所有栽培区的海域使用权的证据，如县（含县）级以上人民政府核发的海籍或其他有效的证明材料。
[bookmark: _Toc134275373]碳库
本项目的碳库选择见表，其中埋藏颗粒有机碳库和惰性溶解有机碳库是必须选择的碳库。项目参与方可以根据实际数据的可获得性、成本有效性、保守性原则，选择是否忽略生物质碳库、可矿化颗粒有机碳库和惰性溶解有机碳库。
碳库的选择
	碳库
	是否选择
	理由或解释

	生物质碳库
	否
	根据标准的适用条件，项目活动的实施会增加这个碳库；也可以保守地忽略该碳库

	可矿化颗粒有机碳库
	否
	根据标准的适用条件，项目活动的实施会增加这个碳库；也可以保守地忽略该碳库

	埋藏颗粒有机碳库
	是
	项目活动产生的主要碳库

	活性溶解有机碳库
	否
	根据标准的适用条件，项目活动的实施会增加这个碳库；也可以保守地忽略该碳库

	惰性溶解有机碳库
	是
	项目活动产生的主要碳库


[bookmark: _Toc134275374]温室气体排放源
本项目的温室气体排放源选择如表2。
温室气体排放源的选择
	温室气体排放源
	温室气体种类
	是否选择
	理由或解释

	运输能源消耗
	CO2
	是
	运输工具消耗的柴油会产生的CO2排放

	
	CH4
	否
	海带栽培全过程没有CH4产生

	
	N2O
	否
	海带栽培全过程没有N2O产生


[bookmark: _Toc134275375]计入期
计入期的开始日期不应早于项目开始日期，计入期的结束日期不应晚于项目结束日期。计入期按国家主管部门规定的方式确定，在未颁布相关规定以前，计入期最短为15年，到期可以更新。
[bookmark: _Toc134275376]碳汇计量
[bookmark: _Toc134275377]基线情景设置
在没有拟议的海带栽培项目活动时，项目边界内未开展养殖活动的情景。
[bookmark: _Toc134275378]额外性论证
如果项目活动年均减排量小于或等于6000吨二氧化碳当量，免于额外性论证。否则，应按照LY/T 2253-2014进行额外性论证。建议写道具体的章节
[bookmark: _Toc134275379]基线碳汇量计算
根据设定的基线情景，基线碳汇量为零。
[bookmark: _Toc134275380]项目碳汇量计算
项目碳汇量计算
项目碳汇量计算公式见式（1）：
		()	
式中：
第t年时的项目碳汇量，单位为二氧化碳当量每年（tCO2-e·a-1）；
第t年时项目边界内所选碳库的碳储量变化量，单位为二氧化碳当量每年（tCO2-e·a-1）；
   第t年时的温室气体排放量，单位为二氧化碳当量每年（tCO2-e·a-1）。
碳储量变化量计算
第t年时项目边界内所选碳库的碳储量变化量计算公式见式（2）（3）（4）：
		()
		 ()
		()
式中：
∆CBPOC_P,t 第t年时，项目情景下项目边界内海带栽培活动形成的BPOC年变化量，单位为二氧化碳当量每年（tCO2-e·a-1）；
∆CRDOC_P,t 第t年时，项目情景下项目边界内海带栽培活动形成的RDOC年变化量，单位为二氧化碳当量每年（tCO2-e·a-1）；
           第t年项目情景下项目边界内栽培海带的面积，单位为公顷（hm2）；
         第t年时，项目情景下项目边界内单位面积海带的年收获量（淡干重）；单位为吨每公顷每年（t ·hm-2 a-1）；
    海带栽培活动形成的BPOC占年海带收获量的比率，数值为0.0159；
   海带栽培活动形成的RDOC占年海带收获量的比率，数值为0.1040。
温室气体排放量
项目边界内的温室气体排放忽略不计，即:GHGE,t=0。
[bookmark: _Toc134275381]项目泄漏计算
海带运输碳泄漏量计算公式见式（5）：
			()
式中：
       第t年项目活动引起的年泄漏量（t CO2-e·a-1），单位为二氧化碳当量每年（t CO2-e·a-1）；
第t年项目活动柴油消耗量，单位为t；
   柴油碳排放系数，数值为2.17[footnoteRef:1])。 [1: ) IPCC 排放因子数据库] 

[bookmark: _Toc134275382]项目净碳汇量计算
海带栽培项目净碳汇量计算公式见式（6）：
		()
式中：
     第t年时的项目碳汇量，单位为二氧化碳当量每年（t CO2-e·a-1）;
第t年时的项目碳汇量，单位为二氧化碳当量每年（t CO2-e·a-1）;
     第t年时的基线碳汇量，单位为二氧化碳当量每年(tCO2-e.a-1）,数值为0；
            第t年项目活动引起的年泄漏,单位为二氧化碳当量每年（tCO2-e·a-1）。

[bookmark: _Toc134275383]项目监测
[bookmark: _Toc134275384]监测频率
海带栽培项目碳汇监测频率为1年1次。
[bookmark: _Toc134275385]项目边界的监测
项目的实际边界有可能与项目设计的边界不完全一致，难免出现偏差。为了获得真实、可靠的碳汇量，在整个项目运行期内，必须对项目活动的实际边界进行监测。每次监测时，必须就下述各项内容进行测定、记录和归档：
a) 检查实际边界坐标是否与项目文件中描述的边界一致；
b) 实际边界位于项目文件描述的边界之内侧时，需重新确定实际的项目边界。确定方法和要求同4.1;
c) 在计入期内首次核查后，如果项目边界发生任何变化，导致某些栽培区不能继续开展计划的项目活动，应测定相应栽培区的地理坐标和面积，并在下次核查中予以说明，并将栽培区调出项目边界之外，以后不再监测。已调出项目边界的栽培区，将不再纳入项目边界内。如果调出项目边界的栽培区进行过核查和核证，应扣除其前期经核证的碳汇量。
[bookmark: _Toc134275386]海带产量的监测
海带产量按照SCT 2005.3-2000中的规定进行监测。
[bookmark: _Toc134275387]数据质量控制
本文件对海带收获量监测的最大允许相对误差不大于10%，即抽样准确度不小于90%。如果测定的不确定性大于10%，应通过增加样本数量，直至测定结果达到准确度要求。
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