2026年度自然资源科学技术奖公示表

	项目名称
	多源数据融合海洋渔业智能监测关键技术及应用

	申报奖项
	自然资源科学技术科技进步奖二等奖

	主要完成单位
	中国水产科学研究院东海水产研究所
浙江水产研究所
江苏水产研究所
中国水产科学研究院南海水产研究所

	主要完成人
	杨胜龙、张胜茂、张衡、戴阳、熊瑛、戴乾、于杰、范秀梅、王斐、程田飞

	推荐意见
	本项目围绕海洋渔业数字化和智能化发展需求，针对传统渔业生产监测手段不足、捕捞活动精准量化困难和复杂海洋环境下智能感知能力弱等关键问题，围绕国家行政监管和行业生产需求，开展了多源船舶时空数据融合、渔船行为智能解析、捕捞强度精准量化、渔场智能预测，以及渔船多源感知和AI一体化智能终端装备研发，形成了较完整的海洋渔业智能监测技术体系。
项目成果具有较强的创新性和应用价值，突破了传统依赖人工调查和经验判断的渔业生产监管模式，实现了从渔船轨迹数据获取、生产行为智能解析、捕捞活动空间量化，到船载智能感知装备应用的技术贯通。相关成果已在远洋渔业生产、渔船动态监管、渔场智能服务和智慧渔业装备应用等领域推广，取得了良好的经济、社会和生态环境效益。
经审核，申报材料真实、完整，项目技术内容和应用情况符合申报要求，知识产权归属清晰，经济效益和社会效益证明材料真实有效。同意推荐该项目申报2026 年自然资源科学技术科技进步二等奖。

	成果简介
	海洋捕捞渔业具有作业范围广、生产类型多和监管难度大的特点，传统依靠人工调查、纸质日志和现场执法的管理方式，存在数据获取效率低和空间覆盖不足等问题，难以满足现代渔业资源养护和智慧渔业发展的需求。本项目面向海洋渔业数字化、智能化监测需求，融合北斗VMS、卫星AIS、海洋遥感环境、船载电子监控（EMS）、渔获图像及船载智能终端等多源数据，综合应用大数据分析、机器学习和深度学习技术，开展“渔船行为智能解析—捕捞活动预测分析—海上生产智能感知”的海洋渔业智能监测技术体系攻关，实现了从渔业宏观活动监测、中尺度渔场预测到微观生产过程识别的全过程智能化监管。
（1）多源船舶时空大数据融合与渔船生产行为智能解析技术
针对传统捕捞努力量统计依赖人工调查、难以实现大范围动态监测的问题，融合北斗 VMS、卫星 AIS 船舶轨迹数据，集成航速、航向、轨迹形态、离岸距离、时间间隔等多维行为特征，构建多源船舶时空数据库；建立拖网、刺网、围网等多类型渔船智能识别模型，实现航行、停泊、捕捞、转载等生产作业状态自动判别；研发航次、网次自动提取算法，实现渔船生产全过程动态监测、捕捞过程追溯与水产品溯源。多渔具作业状态综合识别准确率超过 93%，航次、网次提取结果与现场调查记录误差控制在 7 min 以内，格网化捕捞努力量计算结果与实际生产日志空间相关系数超过 0.96，为渔业监管、资源评估提供基础数据支撑。
（2）基于海洋环境驱动的捕捞强度量化预测与渔场智能分析技术
	依托渔船行为解析成果，建立格网化动态捕捞努力量精准量化方法，实现近海、远洋海域捕捞活动时空分布与捕捞压力精细化刻画；融合多源海洋环境数据，综合采用 GAM、MGWR、BRT、深度学习等多尺度分析手段，揭示海洋环境因子对捕捞活动的空间异质性与非线性驱动机制；构建捕捞活动空间预测与渔场适宜性评价模型，实现捕捞热点识别、渔场变化趋势研判，捕捞活动模型预测精度超过 80%，为远洋渔业生产决策、渔业资源养护与限额捕捞管理提供科学依据。
（3）复杂海洋环境下智能视觉感知与电子监控关键技术
	针对海上生产过程中目标遮挡、尺度变化、船体晃动和复杂光照条件导致传统视觉方法识别困难的问题，研发面向船载应用的轻量化目标检测、目标追踪和视频行为识别技术，构建渔获检测、计数、分级和捕捞行为自动识别模型。
开发船载视频OCR信息提取技术，实现时间、位置、航速和作业信息自动解析，形成“视频信息提取—渔获智能检测—生产过程识别”的一体化技术方案。研制了“渔船多源感知和AI一体化智能终端成套装备”，集成光学、气象、视频和人工智能分析模块，实现船载环境下多源数据原位采集、智能处理和稳定传输。
项目发表论文47篇，授权发明专利23项，海洋渔业智能监测装备1个。相关技术已在近海捕捞监管、远洋渔业监测和渔获智能分拣等领域开展应用，近三年累计实现新增销售额149031.3万元，新增利润19051.54万元，为我国海洋渔业数字化监管、资源养护和智慧渔业建设提供了重要技术支撑。

	客观评价
	项目已形成较完整的自主知识产权体系，相关技术成果已应用于远洋渔业监管、渔场智能服务、捕捞资源管理和智能装备应用等领域。项目研发的“渔船多源感知和AI一体化智能终端成套装备”入选2024中国农业农村重大科技新成果（新装备类），体现了该成果在农业农村科技装备领域的创新价值和应用潜力。
中国科学院上海科技查新咨询中心、中国水产科学研究院渔业综合信息研究中心分别围绕海洋渔业智能决策服务系统和渔船多源感知和AI一体化智能终端开展科技查新。查新结果表明，在公开文献和专利范围内，未发现与项目关键技术特征完全相同的国内外公开报道，项目相关技术具有新颖性。

	主要知识产权目录
	发明专利：一种基于北斗船位数据的渔船在港和出海时间的分析方法，中国
ZL 201810802074.5

	
	发明专利：基于YOLOv7-MO的毛虾捕捞目标识别与计数系统及其操作方法，中国，ZL 202310271878.8

	
	发明专利：一种基于深度学习的梭子蟹船载智能分拣模型，中国，ZL 202510712761.8

	
	发明专利：一种鱼苗计数装置，中国，ZL 202110337640.1

	
	发明专利：一种船舶碰撞风险分析方法，中国，ZL 202111510247.4

	
	发明专利：一种分散式大数据管理与检索的方法，中国，ZL 201610638296.9

	
	发明专利：基于DBSCAN的VMS定置刺网渔船网次提取方法，中国，ZL 201811405919.3

	
	发明专利：一种运输船转载特征信息提取方法，中国，ZL 202011619617.3

	
	[bookmark: _GoBack]发明专利：一种提取渔船作业航次中离岸和离港距离的方法，中国，ZL 201910023145.6
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